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1. Przeznaczenie.

System typu TS-287 realizuje funkcje ogranicznika obcigzenia dla prostych suwnic z jednym
mechanizmem podnoszenia oraz jednym przetwornikiem obcigzenia, rejestratora cykli
przeladunkowych 1 liczenia w czasie rzeczywistym resursu suwnicy. Obliczenia resursu
wykonywane sg zgodnie z normg PN-ISO 4301-1 (ISO 4301-1:1986) z sierpnia 1998. Na
wbudowanym wys$wietlaczu wyswietlane sa cyklicznie: data i czas, warto$¢ obcigzenia
suwnicy i1 wspotczynnik wykorzystania udzwigu nominalnego, stopien wykorzystania resursu i
wspotczynnik rozkiadu obcigzenia suwnicy oraz poszczego6lnych mechanizméw. Przekroczenie
90% ktoéregokolwiek resursu lub obcigzenia wigkszego niz 95% Q, sygnalizowane jest zmiang
jasno$ci $wiecenia wyswietlacza. Licznik resursu nie wplywa na dzialanie ogranicznika
obcigzenia oraz na prac¢ suwnicy.

Ogranicznik obcigzenia jest wyposazony w trzy wyjscia typu otwarty kolektor (NPN) o
obcigzalnosci 300 mA. Typowo pierwsze wyjscie sygnalizuje przekroczenie 95% Q, (alarm),
drugie 105% Q, (blokada ruchéw). Trzecie wyjscie standardowo jest zaprogramowane do
sygnalizowania stanu gotowosci systemu TS-287. Moze by¢ zaprogramowane po uzgodnieniu
w dowolny sposéb, na przyktad do sygnalizacji dowolnego progu obciazenia czy przekroczenia
resursu.

Istnieje mozliwo§¢ oprogramowania wbudowanego w modut rejestratora wedlug potrzeb
uzytkownika. Trzeba tu zaznaczy¢, ze funkcje licznika resursu i rejestratora cykli pracy sa
rozdzielone 1 dane przechowywane s3 na rdznych no$nikach. Ze wzgledu na bezpieczefistwo
danych informacje o resursie przechowywane sg na dwoch niezaleznych no$nikach. Licznik
resursu przechowuje informacje o historii resursu suwnicy i poszczegdlnych mechanizméw.
System TS-287 jest dedykowany do konkretnej suwnicy i ma w swojej pamigci zapisany jej
numer fabryczny / ewidencyjny / UDT. Numer ten jest widoczny na wszystkich wydrukach
danych generowanych przez system.
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2. Instalacja systemu TS-287.
2.1. Przykladowe umieszczenie zespolow systemu TS-287 na suwnicy.

W sklad systemu ogranicznika obcigzenia z licznikiem resursu TS-287 wchodzi modut
przewidziany do montazu na szynie DIN w szafie sterowniczej oraz przetwornik obcigzenia i
wzmacniacz WZM2 z puszka przewidziane do montazu na woézku weciggarki (mechanizmu
podnoszenia).

KP

j P1

[e/e/e/e's 00 00] H 000000000 ” OOOO00000 2

<
<
B
> K7 o QGRANIEZIIK 0BIAZENIA
o L
> o & Tersolrenic Is-287
Sy
‘g 000000000 H 000000000 ” 000000000
| = N
@ 7
» = 5 1] Ie —— I
I L] [ ngﬁ pLl { LIN
L i3 ir Ly

T

L]

Rys. 1. Przyktadowe umieszczenie zespolow systemu na suwnicy.

1 — modut ogranicznika obcigzenia z licznikiem resursu;
2 — przetwornik obcigzenia;
3 — wzmacniacz WZM2 umieszczony w puszce P1.
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2.2. Realizowane funkcje.

Modut ogranicznika obcigzenia z licznikiem resursu znajdujacy si¢ w szafie sterowniczej

realizuje nastgpujace funkcje:

- zabezpiecza suwnic¢ przed przecigzeniem blokujac ruchy podnoszenia gdy obcigzenie
suwnicy przekroczy 105% udzwigu nominalnego,

- ostrzega gdy masa przenoszonego tadunku zbliza si¢ do udzwigu nominalnego,

- moze sygnalizowaé przekroczenie dowolnego (uzgodnionego) obcigzenia suwnicy,

- na wy$wietlaczu sygnalizuje ewentualny brak danych z przetwornika obcigzenia,

- z instalacji suwnicy odbiera informacje o pracy poszczegdlnych mechanizméw
(ruch wciagarki, jazda wdzka, jazda suwnicy itp.),

- zlicza cykle pracy suwnicy i czasy pracy poszczegolnych mechanizméw dla réznych
obciazen,

- oblicza parametry resursu,

- sygnalizuje zblizanie si¢ do konca resursu suwnicy i poszczegdlnych jej
mechanizmow,

- rejestruje cykle pracy suwnicy,

- posiada wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

- przez zlacze USB typu B umozliwia podlaczenie komputera i odczyt parametrow
resursu, zarejestrowanej historii przetadunkoéw (cykli pracy) i ustawienie zegara
systemowego.

2.3. Widok obudowy.

Rysunek 2 przedstawia widok obudowy modutu TS-287 oraz elementéw znajdujacych si¢ na
plycie czolowe;.
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Rys.2. Rozmieszczenie elementow na plycie czolowej modutu TS-287.
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Na ptycie czotowej modutu TS-287 znajduja sie nastepujace elementy:

1) —wyswietlacz LCD pokazujacy cyklicznie obcigzenie suwnicy i wskaznik WUN,

podstawowe parametry resursu suwnicy, poszczegdlnych mechanizméw oraz czas i date,
2) — zlacze USB typu B umozliwiajace podiaczenie komputera do modutu i odczyt

kompletnych danych resursu, zard6wno biezacych, jak i historycznych; odczyt historii
przefadunku oraz ustawienie zegara,

2.4. Schemat podlaczenia systemu TS-287.
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Rys. 3. Schemat potqczen kablowych systemu TS-287.
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,0V” oraz ,,24V” — zasilanie modutu TS-287; powinno by¢ podawane przez caly czas zalaczenia
wylacznika / stycznika glownego suwnicy; parametry zasilania okre$lone sa ponizej w ,,Danych
technicznych”.

»Wzmacniacz WZM2” — specjalna wersja wzmacniacza WZM2, podlaczana bezposrednio do modutu
TS-287, zasilana napigciem 24 Vpc. Wzmacniacz dopasowuje sygnat z przetwornika obcigzenia do
wejscia w module oraz umozliwia skalowanie ogranicznika obcigzenia. Zastosowana petla pradowa
umozliwia oddalenie wzmacniacza od modutu. Wzmacniacz powinien by¢ umieszczony w puszce w
bezposrednim sasiedztwie przetwornika obcigzenia tak, aby byt do niego zapewniony swobodny
dostep, niezbedny przy skalowaniu ogranicznika

,Przetwornik obcigzenia” — dostarcza sygnat napigciowy proporcjonalny do obcigzenia suwnicy, ktory
PO wzmocnieniu i unormowaniu we wzmacniaczu WZM2 podawany jest na wejscie analogowe
modutu TS-287. Przetwornik jest wykonywany w formie uzgodnionej z konstruktorami suwnicy i
obliczony dla danego udZzwigu nominalnego.

,praca wciagarki”, ,,jazda wozka” 1 ,,jazda suwnicy” — wejscia dwustanowe. Stan aktywny po podaniu
napigcia 24V. Sygnalizuja dziatanie poszczegdInych mechanizméw: weiagarki, jazdy wozka, jazdy
suwnicy. Takich wej$¢ system moze obstuzy¢ maksymalnie 12 (min. jedno — praca wciaggarki).
Instalacja powinna by¢ przygotowana w taki sposob, aby stan aktywny wystgpowat przy
kazdorazowym zalaczeniu danego mechanizmu niezaleznie od zalaczanego kierunku ruchu. Ilos§¢
wykorzystywanych wej$¢ dwustanowych zalezy od ilo$ci monitorowanych mechanizméw. Dla
prostych suwnic najcze$ciej wykorzystuje si¢ trzy wejscia: ruch weiagarki, jazda wozka i jazda
suwnicy. Przeznaczenie konkretnych wejs¢ nalezy uzgodni¢ przy zamawianiu systemu.

,PK1 ALARM”, ,PK2 RUCH” i ,,PK3 GOTOWOSC” — wyjscia typu otwarty kolektor NPN
(zataczajace mase). Do wyj$¢ podlacza sie przekazniki 24V. Rownolegle do cewek przekaznikoéw
nalezy podiaczy¢ diody gaszace typu np. 1N4005, katoda do napigcia 24V zasilajacego system, anoda
do wyjscia modulu, tak jak pokazano na rysunku 3.
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Dane techniczne.

Zakres temperatur pracy:
Zasilanie systemu Uz:

Pobor mocy:

Zakres zmian pradu wejsciowego:
Liczba wejs¢ analogowych:
Liczba wejs¢ dwustanowych:

Maksymalny prad wejsciowy wej$¢ dwustanowych:

Zakres napi¢¢ na wejsciach dwustanowych:
Liczba wyjs¢:

. Typ wyjs¢:

. Obcigzalno$¢ wyjsc:

. Galwaniczna izolacja wejs¢ dwustanowych:

. Galwaniczna izolacja wyjs¢:

. Standardowe funkcje wyjs¢:

. Prog zadziatania dla wyj$cia ALARM:

. Prog zadziatania dla wyj$cia RUCH:

. Tlo$¢ wyjs¢ programowanych na zyczenie klienta:

Liczenie resursu suwnicy:

Liczenie resursu mechanizmow:
Badanie widma obcigzenia suwnicy:
Badanie widma obcigzen mechanizmow:

Wyliczenia wspotczynnikéw rozkladu obcigzenia:

Okreslenie stanow obcigzenia:

Wyliczenie rzeczywistych grup nat¢zenia pracy:
Rejestracja cykli pracy suwnicy:

Webserwer 1 wyj$cie LAN:

Ztacze do komunikacji z komputerem / laptopem:
Sposob montazu modutu:

-25°C +60 °C

DC 24 V £20%

<5W

4 —20 mA

1

min 1, max 12

10 mA

0V -Uz

3

OC NPN

300 mA

TAK

TAK

ALARM, RUCH

95% Q, z histereza 3%

105% Q, z histereza 3%

1 (z 3 dostepnych, typowo
zaprogramowana jest sygnalizacja
gotowosci)

w cyklach pracy

czas pracy z rozdzielczos$cig 1s
cykle pracy, co 10% Qn

czas pracy, co 10% Qn

TAK

TAK

TAK

TAK, w standardzie

NIE

USB typ B

w szafie sterowniczej na szynie
DIN
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4. Obsluga systemu TS-287.

Okresowo mozna sprawdzi¢ dziatanie systemu TS-287 obcigzajac suwnice réznymi znanymi
cigzarami, a nast¢pnie sprawdzajac, czy rejestrowane sg dla tych obcigzen cykle pracy i czasy pracy
poszczeg6lnych mechanizméw oraz czy dla obcigzen przekraczajacych 95% Q, ogranicznik wiacza
alarm ($wietlny i/ lub dzwigkowy), a dla obcigzen przekraczajacych 105% Q, ogranicznik blokuje
ruchy podnoszenia. Ogranicznik obcigzenia musi by¢ prawidlowo wyskalowany.

Zaleca si¢ okresowo (np. przy przegladach, postojach technologicznych) zgrywa¢ wszystkie dane
zapisane w liczniku resursu. Co kilka lat warto wyslta¢ licznik do producenta lub zaméwi¢ ustuge
serwisowa w celu wymiany no$nika pami¢ci. Uszkodzenie nosnika pamieci powoduje jedynie
utrate historii cykli pracy, dane resursu nie ulegaja uszkodzeniu.

Skalowanie ogranicznika obcigzenia w systemie TS-287, podobnie jak w ogranicznikach o numerze
zespotu 06.200 wykonuja upowaznieni instalatorzy / konserwatorzy. Procedura jest bardzo podobna z
tym, Ze potencjometry regulacyjne znajduja si¢ w puszce, na ptytce dedykowanej wersji wzmacniacza
WZM2.

Dane gromadzone w systemie TS-287 mozna odczytywac na kilka sposobéw. Podstawowe informacje
sa wyswietlane sekwencyjnie na wbudowanym wys$wietlaczu LCD. W ten spos6b mozna odczytac:
date i czas, nazwe¢ suwnicy wraz z warto$cig ci¢zaru tadunku aktualnie podnoszonego i
wspofczynnikiem wykorzystania udzwigu nominalnego WUN = ( Qn / Q) * 100%, procent
wykorzystania resursu i wspotczynnik rozktadu obcigzenia Kp, procenty wykorzystania resursu i
wspotczynniki rozktadu obcigzenia Km poszczegdlnych mechanizméw. W przypadku braku
informacji o obcigzeniu zwigksza si¢ jasnos$¢ podswietlenia wyswietlacza i pokazywany jest stosowny
komunikat. Podobnie jasno$¢ podswietlenia bedzie zwigkszona przy wyswietlaniu wykorzystania
resursOw (suwnicy lub mechanizméw) gdy osiggniete zostanie 90% resursu i przy wyswietlaniu
obcigzenia suwnicy gdy bedzie ono wigksze niz 95% Q.

Po podiaczeniu komputera / laptopa do systemu TS-287 otrzymuje si¢ dostep do pelnych danych.
Przyktadowo ponizej przedstawiono informacje o resursie dla suwnicy o udzwigu nominalnym 10t:
System TS-287 wer. 1.00, 19/08/2020 09:32:32
Suwnica hakowa XXXXXX YY t, nr fabryczny: ZZZZZZ

Aktualne parametry resursu:
1. Suwnica

- deklarowana grupa natezenia pracy: A7
- deklarowana klasa wykorzystania: U6
- deklarowane uzytkowanie: nieregularne intensywne
- maksymalna ilosc cykli pracy: 1000000
- dotychczasowa ilosc cykli pracy: 17
- widmo obciazen w cyklach pracy:
* obciazenie <= 10% Qn: 1
* 10% QOn < obciazenie <= 20% Qn: 3
* 20% Qn < obciazenie <= 30% Qn: 1
* 30% QOn < obciazenie <= 40% Qn: 2
* 40% Qn < obciazenie <= 50% Qn: 1
* 50% Qn < obciazenie <= 60% Qn: 1
* 60% QOn < obciazenie <= 70% Qn: 1
* 70% Qn < obciazenie <= 80% Qn: 1
* 80% Qn < obciazenie <= 90% Qn: 1
* obciazenie > 90% On: 5
- wykorzystanie resursu: 0.002 %
- wspolczynnik rozkladu obciazenia Kp: 0.418
- stan obciazenia: 03
- rzeczywista grupa natezenia pracy: A7
2. Mechanizm podnoszenia
- deklarowana grupa natezenia pracy: M7
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deklarowana klasa wykorzystania:

deklarowane uzytkowanie: nieregularne
calkowity czas uzytkowania:

dotychczasowy czas uzytkowania: 0:

widmo obciazen w czasie pracy:
obciazenie <= 10% QOn: 0
10% On < obciazenie <= 20% Qn: 0:
20% On < obciazenie <= 30% Qn: 0:
30% On < obciazenie <= 40% Qn: 0:
40% On < obciazenie <= 50% Qn: 0:
50% On < obciazenie <= 60% Qn: 0:
60% QOn < obciazenie <= 70% Qn: 0:
70% QOn < obciazenie <= 80% Qn: 0:
80% QOn < obciazenie <= 90% Qn: 0:
obciazenie > 90% Qn: 0
krotnosc uzycia mechanizmu wciagarki:

wykorzystanie resursu:

wspolczynnik rozkladu obciazenia Km:
stan obciazenia:

rzeczywista grupa natezenia pracy:

Wozek

deklarowana grupa natezenia pracy:

deklarowana klasa wykorzystania:

deklarowane uzytkowanie: nieregularne
calkowity czas uzytkowania:

dotychczasowy czas uzytkowania: 0:

widmo obciazen w czasie pracy:
obciazenie <= 10% QOn: 0:
10% On < obciazenie <= 20% Qn: 0:
20% On < obciazenie <= 30% Qn: 0:
30% On < obciazenie <= 40% Qn: 0:
40% On < obciazenie <= 50% Qn: 0:
50% On < obciazenie <= 60% Qn: 0:
60% QOn < obciazenie <= 70% Qn: 0:
70% Qn < obciazenie <= 80% Qn: 0:
80% QOn < obciazenie <= 90% Qn: 0:
obciazenie > 90% Qn: 0:
krotnosc uzycia jazdy wozkiem:

wykorzystanie resursu:

wspolczynnik rozkladu obciazenia Km:
stan obciazenia:

rzeczywista grupa natezenia pracy:

Most

deklarowana grupa natezenia pracy:
deklarowana klasa wykorzystania:
deklarowane uzytkowanie: nieregularne
calkowity czas uzytkowania:
dotychczasowy czas uzytkowania: 0:

widmo obciazen w czasie pracy:
obciazenie <= 10% On: 0:
10% On < obciazenie <= 20% Qn: 0:
20% On < obciazenie <= 30% Qn: 0:
30% On < obciazenie <= 40% Qn: 0:
40% QOn < obciazenie <= 50% Qn: 0:
50% On < obciazenie <= 60% Qn: 0:
60% QOn < obciazenie <= 70% Qn: 0:
70% QOn < obciazenie <= 80% Qn: 0:
80% QOn < obciazenie <= 90% Qn: 0:
obciazenie > 90% Qn: 0:

krotnosc uzycia jazdy mostem:
wykorzystanie resursu:

wspolczynnik rozkladu obciazenia Km:
stan obciazenia:

rzeczywista grupa natezenia pracy:

intensywne

05:

intensywne

04:

intensywne

05:

T6

12500 h

07

11
:24
:13
:37
:21
:21
:10
12
:30
:08
13
0.001
0.357
L3
M7

M7
T6

3
S

12500 h

07

:37
:20
:18
:22
:26
:13
:13
:16
:25
:57
13
0.001
0.389
L3

M7

M7
T6

3
S

12500 h

00

:56
17
:23
: 30
:33
:26
17
:20
:34
44
14
0.001
0.324
L3
M7

)

°
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Mozna odczyta¢ réwniez dane historyczne — parametry resursu jw. z konkretnego dnia z przeszto$ci.
Wbudowany standardowo rejestrator cykli pracy umozliwia dostgp do historii przetadunku z
konkretnego dnia z przesztosci i import tych danych do arkusza kalkulacyjnego. Widok programu
Excel z zaimportowanymi przyktadowymi danymi przedstawiono ponize;.
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Rys. 4. Widok historii przetadunku zaimportowanej z systemu TS-287 do programu Microsoft Excel.

Istnieje mozliwo$¢ uzgodnienia jakie parametry beda rejestrowanie przez rejestrator wbudowany w
system TS-287.

Szczegotowe informacje jak skonfigurowaé laptopa, ustawia¢ czas i date, odczytywaé dane, dostgpne
sa w instrukcji obstugi dostarczanej z kazdym systemem.
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